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Rauchgasanzeiger 



Rauchgasanzeiger tzv. Rauchgasmelder, die verschiedene elektro- 
nische Einrichtungen verwenden, um ein Alarmsignal in dem Fall 
abzugeben, daB die Umgebungsrauchkonzentration einen bestimm- 
ten Pegel erreicht, sind in weitem Umfang in Gebraucho 

Ein Nachteil derartiger Rauchgasmelder besteht in der Tatsache, 
dafl es - obwohl es erwttnscht sein kann, einen Alarm bei einer 
Rauchgaskonzentration von 0,2% abzugeben - aus praktischen 
Griinden bei der Herstellung komroerzieller Rauchgasmelder er- 
forderlich sein kann, diese so zu eichen, daS eine Rauchgas- 
konzentration von zumindest 2% erforderlich ist, bevor ein 
Alarm ausgelbst wird, um namlich die Abgabe von Falschalarmen 
zu vermeiden, die auf das Vorhandensein von Umgebungsrauch 
zuruckgehen, der seine Ursache nicht in einer Feuerquelle be- 
sitzt. Der betreffende umgebungsrauch kann z.B. durch Tabak- 
rauch, durch umfangsreichen Staub, durch Kochdampf, etc. ge- 
bildet sein. Mi thin kann ein Schwelbrand in dem Fall, daB bei' 
Vorhandensein einer gewissen Luftzirkulation die Rauchgas- 
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konzentration niemals einen Wert von 2% erreicht, durch die 
betreffende Vorrichtung nicht ermittelt verden. 

Ein weiterer Nachteil bei Rauchgasmeldern, die als Detektor- 
element ein Photowiderstandselement verwenden, besteht darin, 
daB die Ansprechzeit des Photowiderstandselements fur den Fall, 
daB es dem von Rauchga spar tike In reflektierten Licht plotzlich 
ausgesetzt wird, eine Funktion der Starke des einfallenden 
Lichtes 1st. Die Ursache hierfiir liegt darin, daB das Ansprech- 
verhalten derartiger Elemente analog der Ladezeit eines Konden- 
sators ist, welche eine Funktion der angelegten Spannung ist. 

Bei einer geringen Rauchgaskonzentration, bei der die Licht- 
st&rke des reflektierten Lichtes gering ist, ist eine unnotig 
lange Zeitspanne erforderlich, bis die Zelle einen fUr die 
Auslosung des Alarms erforderlichen bestimmten Ansprechpegel 
erreicht. Eine plotzlich auftretende hohe Rauchgaskonzentration, 
die infolge Ausbrechens einer Flamme bei einem schwelenden 
brennbaren Material auftreten mag, kann so plotzlich Uber den 
Detektor bzw. Rauchgasmelder hinwegziehen, daB die Rauchgas- 
konzentration derart schnell absinkt, daB der Pegel des 
reflektierten Lichtes unter die Intensitat absinkt, die zur 
AlarmauslSsung erforderlich ist, bevor die photoempfindliche 
Einrichtung den Alarmzustand uberhaupt erreicht hat. 

Dieser Fall start insbesondere in Rauchgasmeldern bzw. Detek- 
toren, bei denen Lichtabgabedioden als Lichtquelle verwendet 
werden, da namlich das von derartigen Einrichtungen abge- 
gebene Licht in dem Fall, daB der Betrieb bei einem hin- 
reichend niedrigen Strompegel erfolgt, so daB eine lange 
Betriebslebensdauer sichergestellt ist, wesentlich niedriger - 
vielleicht urn einen Faktor von 20 niedriger - ist als das von 
einer Gluhlampe abgegebene Licht. Bei einem Rauchgasmelder mit 
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einer Lichtabgabediode (LED) als Lichtquelle und mit einer 
Photowiderstandsquelle, die so geeicht ist, daS sie einen 
Alarm bei Vorhandensein eines Dauerrauchgaspegels von 2% 
abgibt (dieser Pegel ist definiert als die Rauchgasmenge, 
die erforderlich ist, um die Lichthelligkeit in einer ca. 33 cm 
(entsprechend 1 Fu6) langen Saule um 2% zu verringern), kann 
eine gerade uber 2°/t> liegende Rauchgaskonzentration eine Dauer 
von 10. Minuten oder eine langere Dauer erforderlich machen, 
damit der ¥iderstand der Photowiderstandszelle auf den Alarm- 
punkt absinkt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Weg zu zeigen, 
wie auf relativ einfache Weise ein bei Rauchgaskonzentrations- 
anderungen sicher ansprechender Rauchgasanzeiger auszubilden 
ist. 

Gelost ward die vorstehend aufgezeigte Aufgabe bei einem 
Rauchgasanzeiger erfindungsgemaS dadurch, daJ3 eine Einrich- 
tung vorgesehen ist, die die Anderungsgeschwindigkeit einer 
Rauchgaskonzentration feststellt und die in dem Fall ein 
Signal erzeugt, daS die Anderungsgeschwindigkeit der Rauch- 
gaskonzentration einen bestimmten Wert uberschreitet. 

GemaB einer Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung kann 
das betreffende Signal zur Auslosung einer Alarmeinrichtung 
herangezogen werden. 

GemaB weiteren Ausfuhrungsformen der Erfindung kann die zur 
Ermittelung der Anderungsgeschwindigkeit einer Rauchgas- 
konzentration dienende Detektoreinrichtung in einem Rauchgas- 
melder bzw. in einer Rauchgasanzeigeeinrichtung enthalten sein, 
die in dem Fall einen Alarm abgibt, dafl die Rauchgaskonzen- 
tration einen bestimmten Pegel erreicht. Das Signal von der 
betreffenden Geschwindigkeits-Detektoreinrichtung vird dazu 
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herangezogen, die Empfindlichkeit der Rauchgasanzeigeeinrich- 
tung derart zu erhohen, daB diese imstande ist, einen Alarm 
bei einer Rauchgaskonzentration bzw. Rauchkonzentration abzu- 
geben, die wesentlich geringer ist als der bestimmte Pegel. 
Bei einer Modifikation dieser Ausfiihrungsform der Erfindung, 
bei der eine lichtempfindliche Einrichtung die von einer Licht- 
quelle beleuchteten Rauchgaspartikeln uberwacht bzw. auf diese 
gerichtet ist, wird das Signal von der Geschwindigkeits- 
Detektoreinrichtung dazu herangezogen, die Helligkeit der 
Lichtquelle zu erhohen. 

Anhand von Zeichnungen wird die Erfindung nachstehend bei- 
spielsweise naher erlautert. 

Fig. 1 zeigt in einer Seitenansicht und zum Teil im Schnitt 
einen Teil einer Rauchgasanzeigeeinrichtung eines Typs, bei 
dem die Erfindung fur ihre Anwendung .entsprechend ausgelfegt 
ist. 

Fig. 2 zeigt einen Schaltplan einer elektronischen Schaltungs- 
anordnung, die die Merkmale der Erfindung verkorpert und bei 
der eine Geschwindigkeits-Detektorschaltung so geschaltet 
ist, daB sie unmittelbar einen Alarm in dem Fall auslost, 
daB die Anderungsgeschwindigkeit des Widerstands einer Photo- 
zelle einen bestimmten Wert uberschreitet. 

Fig. 3 zeigt in einer Seitenansicht und zum Teil im Schnitt 
einen Teil eines anderen Typs eines Rauchgasanzeigers, bei 
dem die Erfindung durch entsprechende Ausbildung zu benutzen 
ist. 

Fig. 4 zeigt in einem Schaltplan eine elektronische Schal- 
tungsanordnung, die die Merkmale der Erfindung verkorpert 
und bei der die Geschwindigkeits-Detektorschaltung so ge- 
schaltet ist, daB sie die Lichtabgabe einer Lichtquelle in 
dem Fall erhoht, daB die Anderungsgeschwindigkeit des Wider- 
stands einer Photozelle einen bestimmten Wert Uberschreitet. 
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Fig. 5 zeigt eine modifizierte Ausfiihrungsform der in Fig. 4 
dargestellten Schaltungsanordnung, wobei eine Zeitsteuerein- 
richtung durch die Geschwindigkeits-Detektorschaltung ausge- 
18 st wird, derart, daB die verstarkte Lichtabgabe wahrend 
einer bestimmten Zeitspanne aufrechterhalten bleibt. 
Fig. 6 zeigt einen Schaltplan einer modifizierten Ausfiihrungs- 
form der Rauchgasanzeige-Schaltungsanordnung, bei der die 
Geschwindigkeits-Detektorschaltung so geschaltet ist, dafl ein 
Rauchgaszellen-Eichwiderstand in dem Fall verandert wird, daB 
die Anderungsgeschwindigkeit des Widerstands der betreffenden 
Rauchgaszelle einen bestimmten Vert iiberschreitet. 
Fig. 7 zeigt einen Schaltplan einer elektronischen Schaltungs- 
anordnung, in der die Geschwindigkerts-Detektorschaltung in 
einem Rauchgasanzeiger verwendet wird, bei dem als Detektor- 
element eine photoelektrische Zelle verwendet ist. 
Fig. 8 zeigt in einem Schaltplan eine elektronische Schaltungs- 
anordnung, in der die Geschwindigkeits-Detektorschaltung in 
einem Rauchgasanzeiger verwendet wird, der als Detektorelement 
eine Ionisationskammer verwendet. 

Fig. 9 zeigt in einem Schaltplan eine elektronische Schaltungs- 
anordnung ahnlich der in Fig. 8 dargestellten Schaltungsan- 
ordnung, bei der die Geschwindigkeits-Detektorschaltung dazu 
herangezogen wird, die Empfindlichkeit der Ionisationskammer 
zu steigern. 

Im folgenden werden die in den Zeichnungen dargestellten 
Ausfuhrungsformen der Erfindung naher erlautert. In Fig. 1 
ist schematisch ein Rauchgasanzeiger dargestellt, bei dem 
eine Photowiderstandseinrichtung bzw. ein Photowi der stands- 
element verwendet ist, um auf Licht anzusprechen, das von 
Rauchpartikeln in einem Lichtstrahl reflektiert wird. 

Der Detektor enthalt einen Eragblock 10, der mit zwei 
Offnungen 12, 14 versehen sein kann, die von den Enden des 
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Blockes herkommen und die in Abstand voneinander auf der 
Vorderseite 16 des Blockes 10 offen sind. 

Eine Lichtquelle 18 ist auf der Riickseite in bzw. an der 
Offnung 12 angeordnet; diese LichtquelLe wirkt mit einer in 
der betreffenden Offnung befindliche Linse 20 derart zusammen, 
dafi ein Lichtstrahl von dem vorderen Ende der Offnung abge- 
geben wird. Eine Photowiderstandszelle C1 und eine geeignete 
Fokussierungslinse 22 sind in der Offnung 14 untergebracht. 
Bie Offnungen 12 und 14 konnen so angeordnet sein, dafi sie 
einen Winkel von etwa 135° einschlieBen. Auf diese Weise wird 
der »Vorwartsstreuungs , '-Effekt in vorteilhafter Weise ausge- 
nutzt . 

In Fig. 2 ist eine elektronische Schaltungsanordnung gezeigt, 
die in Verbindung mit den in Fig. 1 dargestellten Bauteilen " 
des Rauchgasanzeigers verwendet wird. 

Die Rauch- bzw. Rauchgas-Detektorzelle C1 ist an einer ge- 
eigneten Spannungs quelle P angeschlossen, die durch irgend- 
eine geeignete Einrichtung Rv geregelt bzw. hinsichtlicn 
ilirer Spannungsabgabe stabilisiert sein kann. Die betreffende 
Zelle C1 ist an einem Schaltungspunkt J1 mit einem Widerstand 
R1 in Reihe liegend verbunden. An dem Schaltungspunkt J1 ist 
der Eingang eines Verstarkers A1 angeschlossen. Der Ausgang 
des Verstarkers A1 ist an der Steuerelektrode eines gesteuerten 
Siliziumgleichri enters SCR angeschlossen. Die Anoden-Kathoden- 
Strecke dieses gesteuerten Gleichrichters bzw. Thyristors 
liegt in Reihe mit einer Alarmeinrichtung A. Die Lichtquelle 18 
liegt ebenfalls an der Spannungsquelle . 

Der zuvor beschriebene Teil der in Fig. 2 dargestellten 
Schaltungsanordnung stellt eine typische Rauchgasmeldeschal- 
tung dar; die betreffende Schaltungsanordnung arbeitet dabei 
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in folgender Weise. Wenn in dera Lichtstrahl Rauch auftritt, 
wird das von der Lichtquelle 18 abgegebene Licht durch den' 
betreffenden Rauch auf die Zelle. C1 reflektiert. Dies bewirkt, 
dal3 die Zelle C1 , die normalerweise dunkel 1st, eine Wider- 
standsabsenkung erfahrt, wodurch die Spannung an dem Schal- 
tungspunkt J1 ansteigt. Diese Spannung wird durch den Ver- 
starker A1 verstarkt. Venn der Wideretand der Zelle C1 auf 
einen bestimmten Wert absinkt, genugt das Ausgangs signal des 
Vers-tarkers A1 , urn den Thyristor SCR zu ziinden bzw. in den 
leitenden Zustand zu steuern und einen Alarm auszuldsen. 

Der oben beschriebene Teil der Schaltungsanordnung lost einen 
Alarm jedoch lediglich dann aus, wenn der Rauchpegel den be- 
stimmten Pegel von z.B. 2% erreicht. 

Urn den Rauchgasmelder bzw. Detektor auf geringere Rauchgas- 
konzentrationen ansprechen zu lassen, ohne die Moglichkeit 
der Abgabe von Falschalarmen zu erhohen, und urn die Ansprech- 
geschwindigkeit des Rauchgasmelders bzw. Detektors zu stelgern, 
ist eine Geschwindigkeits-Detektorschaltung parallel zu dem 
Verstarker A1 zwischen dem Schaltungspunkt J1 und der Aus- 
loseelektrode des Thyristor s SCR geschaltet. 

Die Gesehwindigkeits-Detektorschaltung ist so ausgelegt, dafi 
sie ein Ausgangssignal an die Auslose- bzw. Steuerelektrode 
des Thyristors SCR in dem Fall abgibt, daB die Geschwindigkeit 
des Anstiegs der Spannung an dem Schaltungspunkt J1 einen 
bestimmten Wert iiberschreitet. Schaltungen, die die Anderungs- 
geschwindigkeit einer Spannung ermitteln und auf eine solche 
Anderungsgeschwindigkeit ansprechen sind an sich bekannt. Bei 
der dargestellten Ausfiihrungsform enthalt die betreffende 
Schaltung eine elektronische- Differenzierschaltung A2, deren 
an den Thyristor abgegebene Ausgangs spannung der Geschwindigkeit 
der Zunahme der Eingangs spannung am Schaltungspunkt Jl' pro- 
portional ist (d.h. dem Differential der Eingangsspannung) . 
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Venn die Geschwindigkeit des Spannungsanstiegs an dem Schal- 
tungspunkt J1 unterhalb eines bestimmten Wertes liegt, geniigt 
das Ausgangssignal der elektronischen Differenzierschaltung 
nicht, den Thyristor SCR in dem Leitzustand zu steuern. Bei 
einer typischen Ausfiihrungsform der Erfindung sind die elektri- 
schen Parameter der Differenzierschaltung A2 so gewahlt, daB 
eine Rauchgaskonzentration bzw. Rauchkonzentration, die mit 
einer Geschwindigkeit von weniger als 0,05% pro Minute an- 
steigt, unberiicksicbtigt bleibt und daB eine Rauchgaskonzentra- 
tion, die mit einer hdheren Geschwindigkeit ansteigt, zur Ab- 
gabe einer Sagezahnspannung an dem Schaltungspunkt <J1 fiihrt. 
Diese Sagezahnspannung besitzt eine hinreichend groBe Steiguhg 
Oder einen hinreichend groBen Differentialquotienten, so daB 
das Ausgangssignal der Differenzierschaltung A2 - welches der 
Steigung unter dem Differentialquotienten der Einga'ngsspannung 
proportional ist - hinreichend hoch ist, um den Thyristor SCR 
in den Leitzustand zu steuern und den Alarm auszulosen. 

Der Frequenzgang des Verstarkers ist so, daB der betreffende 
Ver starker Signale mit wesentlich hoheren Frequenzen zu ver- 
starken imstande ist als sich Jemals aus dem plotzlichen Auf- 
treten von Rauchwolken ergeben wurden. Bin derart weiter 
Frequenzgang ist jedoch mit Rucksicht darauf unerwiinscht, daB 
er die Moglichkeit schaffen wiirde, daB eine 60-Hz-Spannung 
und Spannungsschwankungen den Alarm auslosen konnten. Aus 
diesem Grunde ist der Frequenzgang des Verstarkers in beab- 
sichtigter Weise durch die Verwendung eines geeigneten RC-Glie- 
des verkleinert. Die Schaltungsteile dieses RC-Gliedes be- 
sitzen dabei solche Werte, daB der Frequenzgang des Verstarkers 
oberhalb von etwa 30 Hz absinkt. y 

In Fig. 3 ist in einer Seitenansicht, zum Teil im Schnitt, 
ein Teil eines Rauchgasanzeigers ahnlich dem in Fig. 1 ge- 
zeigten Rauchgasanzeiger verdeutlicht, wobei zusatzlich noch 
zu beschreibende Einrichtungen vorgesehen sind, die zur 
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Regulierung bzw. Steuerung der Helligkeit des von der Licht- 
quelle abgegebenen Lichtes dienen. Zusatzlich zu den in Fig.1 
dargestellten Bauteilen enthalt die in Fig. 3 dargestellte ' 
Einrichtung eine Photowiderstandszelle C3, die in dem Trag- 
block 10 untergebracht ist. Ferner 1st ein Lichtrohr, wie ein 
Acrylstab 24, vorgesehen, der von der Zelle C3 aus nach oben 
in den Lichtstrahl hineinlauft, um von diesem Lichtstrahl Licht 
auf die Oberflache der Photozelle zu leiten. Eine Binstell- 
schraube 26 dient dabei dazu, die Menge des von der Photo- 
zelle C3 aufgenommenen Lichtes einzustellen bzw. zu andern. 

In Fig. 4 ist eine weitere Ausfuhrungsform eines Rauchgasan- 
zeigers gezeigt, der eine Geschwindigkeits-Detektorschaltung 
verwendet 0 

Die in Fig. 4 dargestellte Schaltungsanordnung und die in 
Fig. 3 dargestellte Anordnung sind ahnlich einer an anderer 
Stella naher beschriebenen Schaltungsanordnung bzw. Anordnung 
(US-Patentanmeldung vom 27. 11.74, Serial No. 527 584). Die 
betreffende Schaltungsanordnung umfaBt eine Rauch-Detektor- 
zelle C1, die in Reihe mit einem Viderstand R1 an einer ge- 
eigneten Speisespannungsquelle P liegt. Der Schaltungspunkt J1 
zwischen der Zelle C1 und dem Widerstand R1 liefert eine Spannung, 
die eine Funktion des Widerstandes der Zelle C1 ist. Diese 
Spannung wird dem Eingang eines Differenzverstarkers A1 zuge- 
fiihrt. Das Ausgangssignal des Differenzverstarkers A1 wird 
der Steuerelektrode eines gesteuerten Siliziumgleichrichters 
bzw. Thyristors SCR zuge fiihrt. 

Die zur Helligkeitssteuerung dienende Zelle C3 liegt in Reihe 
mit einem Widerstand R2 ebenfalls an der Speisespannungsquelle. 
An dem gemeinsamen Verbindungspunkt J2 der Zelle C3 und des 
Widerstands R2 ist der Eingang eines Differenzverstarkers A2 
angeschlossen. Der Ausgang des Differenzverstarkers A2 ist mit 
der Basis eines Transistors T1 verbunden. Die Emitter-Kollektor- 
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Strecke des Transistors T1 liegt in Reihe mit der Lichtquelle 18 
an der Speisespannungsquelle P. 

Die Arbeit sweise der in Fig. 4 dargestellten Schaltungsan- . 
ordnung ist an der zuvor erwahnten anderen Stelle ausfiihrlich 
beschrieben; sie kann hier wie folgt zusammengefaSt werden. 
Eine Zunahme in der Helligkeit des von der Lichtquelle 18 ab- 
gegebenen Lichtes (eine solche Helligkeit szunahme konnte durch 
Netzspannungsschwankungen hervorgeruf en sein) bewirkt eine 
Herabsetzung des Widerstands der Zelle C3, wodurch die Spannung 
am Schaltungspunkt J1 und am Eingang des Ver starker s (der ein 
invertierender Verstarker ist) ansteigt. Ladurch sinkt die 
Vorspannung an dem Transistor 11, wodurch der die Lichtquelle 
18 durchflieSende Strom vermindert wird. Auf diese Weise geht 
die Helligkeit des von der Lichtquelle 18 abgegebenen Lichtes 
zurttck. 

Vie in Fig. 4 gezeigt, ist eine elektronische Geschwindigkeits- 
Detektor-Differenzierschaltung A3 vorgesehen, die mit ihrem 
Eingang an dem Schaltungspunkt J1 angeschlossen ist und die 
mit ihrem Ausgang iiber eine Diode D1 an dem Schaltungspunkt J2 
angeschlossen ist. 

Die Arbeitsweise der Geschwindigkeits-Dexektorschaltung ist 
ahnlich der in Fig. 2 dargestellten Geschwlndigkeits-Detektor- 
schaltung, und zwar insofern als das Ausgangssignal der hier 
vorgesehenen Detektorschaltung eine Funktion der Geschv/indig- 
keit der Spannungsanderung am Schaltungspunkt J1 ist. Bei 
der in Fig. 4 dargestellten Modifikation enthalt die elektroni- 
sche Differenzierschaltung A3 jedoch einen Inverter, so dafl 
ihr Ausgangssignal mit zunehmender Geschwindigkeit der Ein- 
gangsspannungsandertmg abnimmt. Vie an der oben erwahnten 
anderen Stelle beschrieben, halt der Verstarker A2 die 
Spannung am Schaltungspunkt J2 auf dem halben Vert der Speise- 
spannung fest. In einem typischen Fall betragt die Speise- 
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spannung gleich 5 Volt, so dafi am Schaltungspunkt J2 eine 
Spannung von 2,5 V vorhanden 1st. Der Verstarker A2 ist im 
ubrigen so ausgelegt, daS er eine Ausgangs spannung mit der 
Halite des Wertes der Speisespannung abgibt, wenn das Ein- 
gangssignal vernachlassigbar ist. Wenn die Spannung an dem 
Schaltungspunkt J1 infolge der Tatsache ansteigt, dafl von 
Rauchpartikeln bzw. Rauchgaspartikeln reflektiertes Licht 
auf die Photozelle C1 auftrifft, sinkt die Ausgangsspannung 
der Differenzierschaltung A3 im Verhaltnis zur Geschwindigkeit 
des Spannungsanstiegs am Schaltungspunkt J1 ab. Wenn die Ge- 
schwindigkeit des Spannungsanstiegs am Schaltungspunkt J1 
gro8 genug ist, sinkt die Ausgangsspannung der Differenzier- 
schaltung A3 auf einen solchen Vert, dafi ein Stromflufl vom 
Schaltungspunkt J2 durch die Diode D1 und den Verstarker A3 
nach Masse bzw. Erde hin auftritt. Dieser zusatzliche Strom- 
kreis fiihrt dazu, daS die Spannung an dem Schaltungspunkt J2 
absinkt, wodurch die Vorspannung fur den Transistor T1 ansteigt 
Dies hat zur Folge, daB die Helligkeit des von der Lichtquelle 18 
abgegebenen Lichtes zunimmt. Das von dem Rauch auf die Zelle C1 
reflektierte, mit erhohter Helligkeit abgegebene Licht bewirkt 
exnen weiteren Spannungsabf all an dem Schaltungspunkt J1 , so 
da6 bei hinreichender Anfangsgeschwindigkeit in der Spannungs- 
zunahme an dem Schaltungspunkt J1 die Ausgangsspannung des 
Verstarkers bzw. der Differenzierschaltung A3 weitgehend auf 
Massepotential absinkt. 

Wenn der Detektor so geeicht ist, daB er iiber den Verstarker A1 
dann einen Alarm abgibt bzw. auslost, wenn die Spannung an 
dem Schaltungspunkt J1 elner Rauchgaskonzentration bzw. einer 
Rauchkonzentratipn von 2% entspricht (was bei der dargestell- 
ten Ausfuhrungsform demhalben Wert der Speisespannung ent- 
spricht), bewirkt die Steigerung der Helligkeit des von der 
Lxchtquelle abgegebenen Lichtes auf den Maximalvert infolge 
des Ansprechens der Geschwindigkeits-Detektorschaltung im 
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oben beschriebenen Sinne, daB der Detektor von einem 2%-Detek — 
tor zu einem Detektor uberfiihrt wird, der eine wesentlich 
hdhere Empfindlichkeit besitzt. Gemafi einer besonderen Aus- 
fUhrungaform der Erfindung kann die Helligkeit des von der 
Lichtquelle abgegebenen Lichtes durch die Geschwindigkeits- 
Detektorsehaltung derart gesteigert werden, dai3 der Detektor 
bei der masiimalen Helligkeit zu einem 0,2 r ^-Detektor wird. 

Die Geschwindigkeits-Detektorschaltung arbeitet auf das Auf- 
treten eines Spannungsanstieges an dem Schaltungspunkt J1 in- 
folge des Eintritts von Rauch in den Detektor so schnell, daB 
der Detektor selten, wenn iiberhaupt, geniigend Rauch enthalt, 
um in den Alarmzustand iiberzugehen, wenn die Helligkeit des 
von der Lichtquelle abgegebenen Lichtes zunimmt. Nimmt man 
jedoch an, dafl die in dem Gehause enthaltene Rauchmenge fort- 
wShrend zunimmt, und zwar mit einer Geschwindigkeit, die hoch 
genug ist, um die Geschwindigkeits-Detektorschaltung in Betrieb 
zu halten, wird der Alarm durch den Verstarker A1 dann ausge- 
lost, wenn die Spannung an dem Schaltungspunkt J1 den halben 
Wert der Speisespannung erreicht; diese Spannung wird bei 
Vorhandensein von 0,2% Rauch geliefert. 

In dem Fall, daB die Geschwindigkeit der Rauchgaskonzentra- 
tionszunahme nach Auftreten einer Anfangsrauchfahne nicht aus- 
reicht, die Geschwindigkeits-Detektorschaltung in Betrieb zu 
halten, obwohl in der Umgebungsatmosphare noeh Rauch verblie- 
ben ist, allerdings bei einem Pegel, der unterhalb von 2% 
liegt, kann der Detektor bzw. Rauchgasanzeiger nicht in den 
Alarmzustand ubergehen. Der Grund hierfiir liegt darin, daB 
die Helligkeit des abgegebenen Lichtes auf ihren urspriinglichen 
Helligkeitswert sich vermindert, wenn die Geschwindigkeit des 
Spannungsanstiegs an dem Schaltungspunkt J1 abnimmt. 
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Urn sicherzustellen, dafl der Alarm unter derartigen Bedingungen 
ausgelost wird, ist bei der in Fig. 5 dargestellten modifi- 
zierten Ausfuhrungsform der Schaltungsanordnung nach Fig. 4 
eine Zeitsteuereinrichtung T zwischen dem Ausgang des Ver- 
starkers A3 und der Diode D1 eingefiigt. 

Die Einrichtung T, die eine nionostabile Kippschaltung sein kann, 
wird durch das Auftreten eines Ausgangssignals bestimmten. Pegel 
am Ausgang des Verstarkers A3 in einen leitenden Zustand iiber- 
fUhrt; sie verbleibt im leitenden Zustand wahrend einer be- 
stimmten Zeitspanne, nachdem das Ausgangssignal des Verstar- 
kers A3 abgesunken ist. Auf diese Weise verbleibt die Licht- 
helligkeit wahrend einer kurzen Zeitspanne noch auf dem 
hoheren Helligkeitswert, nachdem die Geschwindigkext der 
Rauchgaskonzentrationszunahme abgefallen ist. DemgemaB bleibt 
die hohere Empfindlichkeit des Rauchgasanzeigers noch lange 
genug erhalten, um einen Rauchgaskonzentrationswert von 0 2% 
zu erreichen und um die Zelle darauf ansprechen zu lassen! 

In Fig„ 6 ist ein Teil der in Fig. 4 gezeigten Schaltungsan- 
ordnung wiedergegeben, wobei eine andere Methode veranschau- 
licht ist, eine Geschwindigkeits-Detektorschaltung des be- 
schriebenen Typs auszunutzen. GemaB Fig. 6 betatigt die Ge- 
schwindigkeits-Detektorschaltung A3 einen Schalter S1, der 
in Reihe mit einem Widerstand Rs zwischen dem Schaltungs- 
punkt J1 und Masse liegt. Der Widerstand Rs und der Wider- 
stand R1 besitzen solche Werte, dafi ihr kombinierter Parallel- 
widerstand gleich dem Widerstand der Zelle C1 ist, wenn sich 
xn dem Detektor bzw. Rauchgasanzeiger 2% Rauch befindet. 

Wenn die Geschwindigkeit der Spannungszunahme an dem Schal- 
tungspunkt J1 einen bestimmten Wert uberschreitet, fiihrt 
das von dem Geschwindigkeits-Verstarker A3 abgegebene Aus- 
gangssignal zur Offnung des Schalter s S1 . Dadurch steigt die 
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Spannung am Schaltung spunk t J1 an und fiihrt in der Tat zu 
einer Erhohung der Empfindlichkeit des Detektors bzw. Rauch- 
gasanzeigers. 

Wie bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig 0 5 kann eine Zeitsteuer- 
einrichtung T vorgesehen sein, urn den Schalter S1 wahrend 
einer bestimmten Zeitspanne offen zu halten, so daB der 
Detektor in dem Empfindlichkeitszustand wahrend einer hin- 
reichend langen Zeitspanne verbleibt, um dem Rauch zu er- 
moglichen, sich in dem Gehause zu sammeln, und um der licht- 
empfindlichen Einrichtung Zeit zu geben, auf das von dem Rauch 
reflektierte Licht zu reagieren. 

Obwohl die Erfindung in Anwendung auf die Rauchermittelung 
unter Verwendung von Photowiderstandszellen beschrieben worden 
ist, sei darauf hingewiesen, da3 sie auch in Verbindung mit 
Detektoren verwendet werden kann, die Photo-Generatorzellen, 
Phototransistoren oder Photodioden benutzen. Das Ansprechver- 
halten derartiger Einrichtungen ist wesentlich schneller als 
denes der Photowiderstandszellen. DemgemaB ist es in der Ge- 
schwindigkeits-Detektorschaltung normalerweise nicht erfofder- 
lich, eine Kompensation beziiglich der langsamen Ansprechzeit 
vorzunehmen. Die Verwendung einer Geschwindigkeits-Detektor- 
schaltung mit derartigen Einrichtungen ermoglicht jedoch die 
Schaffung eines sehr empfindlichen Detektors bzw. Rauchgas- 
anzeigers, der z.B. auf 0,2% Rauch anspricht, ohne daB nennens- 
werte Fehlalarmprobleme vorhanden sind. Der betreffende Rauch- 
gasanzeiger besitzt dabei ein Sicherheits-Ansprechverhalten 
bei 2% Rauch, wodurch ein Betrieb unabhangig von der Ge- 
schwindigkeit des Rauchkonzentrationsanstiegs erfolgt. 

Die Schaltungsanordnung fiir eine derartige Einrichtung, bei 
der ein Phototransistor oder eine Photodiode verwendet wird, 
ware ahnlich der in Fi go 1 gezeigten Anordnung, wobei die 
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Photozelle C1 durch den Photo transistor oder durch die Photo- 
diode ersetzt ware. Die Werte der iibrigen Bauteile der Schal- 
tungsanordnung werden dabei in Anpassung an die elektrischen 
Eigenschaf ten der verwendeten lichtempfindlichen Einrichtung 
einge stellt. 

Das Prinzip der Erfindung kann in Verbindung mit einem Detektor 
angewendet werden, der eine Photo-Generatoreinrichtung in der 
aus Fig. 7 ersichtlichen Weise verwendetc GemaB Fig. 7 wird 
die von der als Photozelle zu bezeichnenden Photo-Generator- 
zelle Cg auf die Aufnahme des von der Lichtquelle L abgegebenen 
und von Rauch<raspartikeln reflektierten Lichtes erzeugte 
Spannung einer Geschv/.indigkeits-Detektorschaitung A2 zugefiihrt, 
die von dem zuvor beschriebenen Typ ist. Diese Detektorschal- 
tung A2 lost in dem Fall einen Alarmkreis K aus, daJ3 die Ge- 
schv/indigkeit der Spannungsanderung am Schaltungspunkt J1 
einen bestimmten Wert uberschreitet. Ein Zusatz- bzw. Reserve- 
verstarker A1 kann ebenfalls vorgesehen sein, urn den Alarm- 
kmlB in dem Fall auszulosen, daB die Spannung an dem Schal- 
tungspunkt J1 einen Wert entsprechsnd 2% Rauch erreicht. Ob- 
vrohl bei der in Fig. 7 dargesteiru^n Ausfuhrungsform die 
Geschwindigkeits-Detektorschaltung direkt der Alarmkreis aus- 
lost (wie bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 2), diirfte ein- 
zusehen sein, daB erforderlichenfalls die Geschwindigkeits- 
Detektorschaltung dazu herangezogen werden konnte, die 
Helligkeit des von der Lichtquelle abgegebenen Lichtes zu 
steigern, wie bei der Ausfiihrungsform nach Fig. A. Auflerdem 
konnte eine Z.eitsteuereinrichtung, wie sie in Fig. 5 gezeigt 
ist, 1m Ausgangskreis des Verstarkers A2 enthalten sein. 

Das Prinzip der Erfindung kann ferner in Verbindung mit 
Detektoren angewandt werden, die nach dem Ionisations- 
prinzip arbeiten, wie dies in Fig. 8 veranschaulicht ist« 
Derartige Detektoren nutzen das Prinzip aus, daB der durch 
eine Ionisationskammer flieBende Strom abnimmt, wenn in die 
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betreffende Kammer Ranch oder Verbrennungsaerosole eintreten. 

Der in Fig. 8 gezeigte Detektor enthalt eine Ionisations- 
kannner IC, welche zvei in Abstand voneinander angeordnete 
Mektroden E1 und E2 sowie eine radioaktive Substanz R ent- 
halt. Die Elektroden E1 und E2 liegen in Reihe mit einem 
Wxderatand R1 an der Speisespannungsquelle P. An den, Ver- 
bxndungspunkt J1 der Ionisationskammer IC und des Wider- 
stands R1 ist der Eingang einer elektronischen Differenzier- 
schaltung A1 angeschlossen, deren Ausgang mit der Torelektrode 
exnes gesteuerten Sili ziumgleichrichters SCR verbunden 
An dem Schaltungspunkt J1 ist ferner die Gate-Elektrode eines 
F elde f ,ekttransistor S FE* angeschlossen, dessen Quells ^ 
Streoke ln Reihe mit einem Widerstand R2 liegt. An dem Ver- 
bxndungspunkt J2 der Quelle-Senke-Strecke de s Feldeffekt- 
transistors FET und des Widerstands R2 ist auSerdem die 
Torelektrode des gesteuerten Siliziumgleichrichters bz W 
Thyristors SCR angeschlossen. 

aehiuepuntt „ ansteigt. „enn die Geachwindigtoit de 

Wert aberscnreatet, ateigt das Ausgangsaignal der elektronl 

! Z' ayriator SCR in den Leitzuatand ge- 

st uert wird. Auf dieae Waiae „ird der Aiar^reia K aufge- 
loat Wenn dia Gesohwindigiceit der Rauchzunan.e nicht 

Spannung an de m Schal^apunUt J2 auf einan tinraLtnT 
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hohen Wert an, bei dem der Thyristor SCR in den leitenden 
Zustand gesteuert wird. 

In Fig. 9 ist eine modifizierte Ausfiihrungsform der Schal- 
tungsanordnung gemafl Fig. 8 gezeigt. GemaB Fig. 9 ist die 
Quelle-Senke-Strecke des Feldeff ekttransistors F&T mit zwei 
Wider standen R2 und R3 in Reihe geschaltet. An dem AnschluB- 
bzw. Schaltungspunkt J2 zwischen den Widerstanden ist die 
Torelektrode des Thyristors SCR angeschlossen. 

&Ln elektronischer Schalter S1, der normal erweise geoffnet 
ist, liegt dem Widerstand R3 parallel. Der Schalter S1 wird 
durch das Ausgangssignal der elektronischen Differenzier- 
schaltung A1 gesteuert bzw. betatigt. 

Der Wert der Widerstande R2 und R3 mag so gewahlt sein, dafl 
in dem Fall, da6 die Spannung an dem Schaltungspunkt J1 in- 
folge einer langsamen Zunahme der Rauchkonzentration in der 
Kammer IC langsam ansteigt, der die Quelle-Senke-Strecke des 
Feldeff ekttransistors FET . durchf lieBende Strom langsam zu- 
nimmt. Dadurch steigt die Spannung an dem Schaltungspunkt J2 
an, die schlieBlich einen Wert erreicht, bei dem der 
Thyristor SCR in den leitenden Zustand UberfUhrt und der 
Alarmkreis ausgelbst wird. 

Der kombinierte Widerstand der beiden in Reihe liegenden 
Widerstande R2 und R3 kann so gewahlt sein, daS der Thyristor 
SCR leitet, wenn in der Kammer IC 2% Rauch vorhanden sind. 

Wenn jedoch die Geschwindigkeit der Zunahme der Rauchkonzen- 
tration in der Kammer hoch genug ist, bewirkt das von der 
elektronischen Dif ferenzierschaltung A1 abgegebene Ausgangs- 
signal das Schlieflen des Schalter s S1 . Dadurch wird der. 
Widerstand R3 kurzgeschlossen, wodurch die Spannung an dem 
Schaltungspunkt 12 ansteigt. Der Wert des Widerstande s R2 kann 
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so gewahlt sein, dafl bei kurzgeschlossenem ¥iderstand R3 
die Spannung an dem Schaltungspunkt J2 hinreichend hoch ist, 
urn den Thyristor SCR lediglich in dem Fall in den leitenden 
Zustand iiberzufiihren, wenn 0,2% Rauch in dem Gehause vorhan- 
den sind 0 Wie bei den zuvor betrachteten Ausfiihrungsformen 
der Erfindung kann eine Zeitsteuereinrichtung T in der Schal- 
tungsanordnung enthalten sein, urn den Schalter im geoffneten 
Zustand wahrend einer bestimmten Zeitspanne zu halten, nach- 
dem er durch die elektronische Differenzierschaltung A1 ge- 
offnet worden ist. 

Die zuvor beschriebenen Ausfuhrungsformen der Erfindung 
bringen den Vorteil mit sich, dafi ein Rauchgasanzeiger, der 
normalerweise bei einer Standardempfindlichkeit von 2% Rauch 
arbeitet, noch bei Vorliegen eines hohen Empfindlichkeits- 
zustands eine Verarbeitung vornimmt, wenn eine bestimmte 
Geschwindigkeit in der Raucbkonzentrationszunahme festge- 
stellt wird. Der Rauchgasanzeiger bzw„ De.tektor ist dadurch 
weitgehend immun gegen Feblalarme aufgrund relativ hoher 
Werte eines nicht auf Feuerquellen zuriickgehenden Umgebungs- 
rauches.Der Rauchgasanzeiger geht dennoch nahezu augenblick- 
lich in den Empfindlichkeitsbetrieb iiber, wenn ein plotzlicher 
Anstieg in der Rauchgaskonzentration mit einer Geschwindig- 
keit erfolgt, beziiglich der es unwahrscheinlich ist, daS sie 
auf irgendeine andere Quelle zuruckgeht als auf einen be- 
ginnenden Brand. 

Durch die Erfindung ist somit ein Rauchgasanzeiger geschaffen, 
der einen Geschwindigkeits-Detektor aufweist, mit dessen 
Hilfe die Geschwindigkeit der Zunahme der Rauchkonzentration 
ermittelt wird. Bei einer Ausfiihrungsform der Erfindung wird 
ein Alarmsignal i n dem Fall abgegeben, dafl die Geschwindigkeit 
der Zunahme der Rauchgaskonzentration einen bestimmten Ge- 
schwindigkeitswert uberschreitet„ Bei einer anderen Aus- 
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fiihrungsform der Erfindung weist der Rauchgasanzeiger Ein- 
richtungen auf, die ein Alarmsignal in dem Fall abgeben, daB 
die Rauchgaskonzentration einen bestimmten Wert erreicht. 
Ferner weist der betreffende Rauchgasanzeiger Einrichtungen 
auf, die auf eine oberhalb einer bestimmten Geschwindigkeit 
liegende Geschwindigkeit in der Rauchgaskonzentrationszu- 
nahme ansprechen, um die Alarmauslosung bei einer Rauchgas- 
konzentration zu bewirken, die wesentlich niedriger ist als 
die bestimrate Konzentration. 

Obwohl samtliche oben beschriebenen Ausftlhrungsbeispiele 
der Erfindung die Hilfseinrichtung zur Alarmauslosung bei 
bestimmten Rauchgaskonzentrationen verwenden, diirfte einzu- 
sehen sein, daB in gewissen Fallen lediglich die geschwindig- 
keitsempfindlichen Einrichtungen fiir die Alarmauslosung vor- 
gesehen zu sein brauchen. 
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Patentanspriiche 

Rauchgasanzeiger, gekennzeichnet durch Einrichtungen (A2; 
A3;A1) die auf eine bestimmte Geschwindigkeit in der Zunahme 
einer Rauchgaskonzentration ansprechen und daraufhin ein 
Signal abgeben. 

2. Rauchgasanzeiger nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein erster Alarmsignalkreis (Ci, R1 , A2) vorgesehen 
ist, der bei Auftreten einer oberhalb eines bestimmten 
Wertes liegenden Geschwindigkeit in der Zunahme der Rauch- 
gaskonzentration ein Alarmsignal abgibt, und daB ein 
zweiter Alarmsignalkreis (C1, R1 , A1 ) vorgesehen ist, 

der bei Vorhandensein einer bestimmten Rauchgaskonzentra- 
tion ein Alarmsignal abgibt. 

3. Rauchgasanzeiger nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi erste Einrichtungen vorgesehen sind, die 
normalerweise auf das Vorhandensein von in einer bestimm- 
ten Konzentration vorhandenem Rauch unter Abgabe eines 
Alarmsignals ansprechen, und dafi Einrichtungen vorgesehen 
sind, die bei Vorhandensein einer oberhalb eines be- 
stimmten Geschwindigkeitswertes liegenden Geschwindigkeit 
in der Rauchgaskonzentrationszunahme die genannten ersten 
Einrichtungen veranlassen, unter Abgabe des genannten 
Alarmsignals auf Rauch bei einer wesentlich geringeren 
Konzentration anzusprechen als bei der genannten bestimm- 
ten Konzentration. 

4. Rauchgasanzeiger nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dafi in einer ersten Betriebsart ein Alarm- 
signal in dem Fall abgegeben wird, daB die festzustellende 
Rauchgaskonzentration einen bestimmten Pegel erreicht, 
wahrend in einer zweiten Betriebsart ein Alarmsignal in 
dem Fall abgegeben wird, daB die Rauchgaskonzentration 
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wesentlich geringer ist als in der ersten Betriebsart, 
daB normalerweise in der ersten Betriebsart gearbeitet 
wird und daB Einrichtungen vorgesehen sind, die auf die 
Ermittelung einer oberhalb eines bestimmten Geschwindig- 
keitswertes liegenden Geschwindigkeit in der Rauchgas- 
konzentrationszunahme bin den Ubergang von der ersten 
Betriebsart zu der zweiten Betriebsart steuern. 

5. Rauchgasanzeiger nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB eine Einrichtung (T) vorgesehen ist, die den Betrieb 
in der zweiten Betriebsart wahrend einer bestimmten Zeit- 
spanne aufrecht erhalt, nachdem der Betrieb in diese 
zweite Betriebsart infolge der Ermittelung einer oberhalb 
des genannten bestimmten Geschwindigkeitswertes liegenden 
Geschwindigkeit in der Rauchgaskonzentrationszunahme 
erfolgt ist, wobei der Betrieb in der genannten zweiten 
Betriebsart unabhangig davon verbleibt, ob die Geschwindig- 
keit der Rauchgaszunahme unter den bestimmten Geschwindig- 
keitswert absinkt. 

6. Rauchgasanzeiger nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Lichtquelle (18) vorgesehen ist, 
daB eine lichtempfindliche Einrichtung (C1) so positioniert 
ist, daB sie Licht aufzunehmen imstande ist, welches von 
durch die betreffende Lichtquelle (18) beleuchteten 
Rauchgaspartikeln reflektiert ist, daB Einrichtungen (A1) 
vorgesehen sind, die auf die Ermittelung einer durch das 
reflektierte Licht hervorgerufenen Anderung in den elektri- 
schen Eigenschaften der betreffenden lichtempfindlichen 
Einrichtung (C1) hin ein Alarmsignal abgeben, und daB 
Einrichtungen (A2) vorgesehen sind, die auf die Ermittelung 
einer oberhalb eines bestimmten Geschwindigkeitswertes 
liegenden Geschwindigkeit in der Zunahme der Rauihgaskon- 
zentration in dem durch die Lichtquelle (18) beleuchteten 
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Rauch eine Zunahme in der Helligkeit des von der Licht- 
quelle (18) abgegebenen Lichtes steuern. 

7. Rauchgasanzeiger nach Anspruch 3 Oder 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die genannte erste Einrichtung in einem 
Zustand, in welchem sie auf das Auftreten von Rauch mit 
einer wesentlich geringeren Konzentration anspricht, 
wahrend einer bestimmten begrenzten Zeitspanne gehalten 
wird, nachdem die Geschwindigkeit der Zunahme der Rauch- 
gaskonzentration unter den bestimmten Geschwindigkeits- 
wert abgestmken ist. 

8. Rauchgasanzeiger nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daS eine Lichtquelle (18) vorgesehen ist, 
daB eine lichtempfindliche Einrichtung (C1) vorgesehen 
ist, die so positioniert ist, daB sie das von Rauchgas- 
partikeln, die von der genannten Lichtquelle (18) be- 
leuchtet sind, reflektierte Licht aufnimmt, daB die be- 
treffende lichtempfindliche Einrichtung (C1) mit zuge- 
horigen Schaltungsteilen (R1 ) so geschaltet ist, daB sie 
eine Spannung abgibt, die sich in bestimmter Richtung 

zur Abgabe einer Alarmauslose spannung andert, und daB 
Einrichtungen (A2) vorgesehen sind, die auf die Ermitte- 
lung einer oberhalb eines bestimmten Geschwindigkeits- 
wertes liegenden Geschwindigkeit in der Zunahme der 
Rauchgaskonzentration in dem von der Lichtquelle (18) 
beleuchteten Rauch die betreffende Spannung in Richtung 
der Alarmauslosespannung unter Steigerung der Rauchgas- 
anzeigerempfindlichkeit verschieben. 

9. Rauchgasanzeiger nach einem der Anspruche. 1 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet, daB eine Lichtquelle (18) vorge- 
sehen ist, daB eine erste lichtempfindliche Einrich- 
tung (C1) so positioniert ist, daB sie das von Rauchgas- 
partikeln, die von der betreffenden Lichtquelle (18) 
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beleuchtet worden sind, reflektierte Licht aufnimmt, 
daB die betreffende erste lichtempfindliche Einrich- 
tung (C1 ) mit einem Widerstand (R1 ) in Reihe liegend 
an einer Speisespannungsquelle angeschlossen ist, wobei 
die Spannung an dem Verbindungspunkt (J1) der betref fen- 
den lichtempfindlichen Einrichtung (C1) und des Wider- 
standes (R1 ) eine Funktion der von der lichtempfindlichen 
Einrichtung (C1) erfaBten Rauchgasmenge ist, daB Einrich- 
tungen (A1,SCR,A) vorgesehen sind, die auf die Ermittelung 
einer bestimmten Spannung an dem genannten Verbindungsr 
punkt (J1) einen Alarm auslosen, und daB Einrichtungen (A2) 
vorgesehen sind, die auf die Ermittelung einer oberhalb 
einer bestimmten Geschwindigkeit liegenden Geschwindigkeit 
der SpannungsSnderung an dem genannten Verbindungspunkt (J1) 
die Spannung an dem betref fenden Verbindungspunkt ( J1 ) in 
Richtung zu der genannten bestimmten Spannung bin ver- 
schieben und dadurch die Rauchgasanzeigeempfindlichkeit 
steigern. 

10. Rauchgasanzeiger nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
dafl eine zweite lichtempfindliche Einrichtung (C3) vorge- 
sehen ist, die in Reihe mit einem Widerstand (R2) an der 
Speisespannungsquelle liegt und die dem von der genannten 
Lichtquelle (18) abgegebenen Licht fortwahrend ausgesetzt 
ist, dafi Einrichtungen (A2, T1 ) vorgesehen sind, die auf 
die Spannung an dem Anschlufipunkt zwischen der genannten 
zweiten lichtempfindlichen Einrichtung (C3) und dem ge- 
nannten Widerstand (R2) derart ansprechen, daB sie die 
Helligkeit des von der Lichtquelle (18) abgegebenen Lich- 
tes steuern, und dafi Einrichtungen (A3) vorgesehen sind, 
die auf die Ermittelung einer oberhalb der bestimmten 
Geschwindigkeit liegenden Geschwindigkeit in der Spannungs- 
anderung an dem erstgenannten Anschluflpunkt (J1 ) hin die 
Spannung an dem zweitgenannten AnschluBpunkt (J2) in einer 
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solchen Richtung andern, daB die Helligkeit des von der 
Lichtquelle (18) abgegebenen Lichtes zunimmt und daB in- 
folge der daraus resultierenden Spannungsanderung an dem 
erstgenannten AnschluBpunkt ( J1 ) in Richtung auf die einen 
Alarm auslosende bestimmte Spannung die Empfindlichkeit 
zunimmt, 

11. Rauchgasanzeiger nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
daB die auf das Auftreten einer bestimmten Geschwindigkeit 
der Spannungsanderung an dem erstgenannten AnschluBpunkt (J1) 
ansprechenden Einrichtungen die Hohe des zu der lichtempfind- 
lichen Einrichtung (C1 ) in Reihe liegenden Widerstandes 
derart andern, daB unter Steigerung der Empfindlichkeit 

die Spannung an dem erstgenannten AnschluBpunkt (J1) 
eine Verschiebung in Richtung zu der genannten bestimmten 
Spannung hin erfahrt. 

12. Rauchgasanzeiger nach einem der Anspruche 1 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine Lichtquelle (L) vorge- 
sehen ist, daB eine Photoelementzelle (Cg) vorgesehen 
1st, die von Rauchgaspartikeln, die durch das von der 
Lichtquelle abgegebene Licht beleuchtet sind, reflektiertes 
Licht aufnimmt, daB eine Einrichtung (A2) vorgesehen ist, 
die auf die Abgabe einer bestimmten Spannung durch die 
Photozelle (Cg) hin ein Alarmsignal abgibt, und daB 

eine Einrichtung (A1) vorgesehen ist, die auf die Er- 
mittelung einer oberhalb einer bestimmten Geschwindigkeit 
liegenden Geschwindigkeit in der Zunahme der von der 
Photozelle (Cg) abgegebenen Spannung ein Alarmsignal 
abgibt. 

13. Rauchgasanzeiger nach einem der Anspruche 1 bis 11, da- 
durch gekennzeich net, dafl eine Lichtquelle (L) vorge- 
sehen ist, daB eine Photoelementzelle (Cg) vorgesehen und 
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so positioniert ist, dafl sie von Rauchgaspartikeln, die 
von dem von der Lichtquelle (L) abgegebenen Licht be- 
leuchtet sind, reflektiertes Licht aufnimmt, daB der 
Pho-toelementzelle (Cg) Einrichtungen (A2) zugehdrig sind, 
die eine Signalspannung abgeben, welche eine Punktion der 
Rauchgaskonzentration ist, daB Einrichtungen (K) vorge- 
sehen sind, die auf die Ermittelung einer Signalspannung 
mit einem bestimmten Wert einen Alarm auslosen, und daB 
Einrichtungen (A1 ) vorgesehen sind, die auf die Ermitte- 
lung einer oberhalb einer bestimmten Geschwindigkeit 
liegenden Geschwindigkeit in der Zunahme der Signal- 
spannung die betreffende Signalspannung in einer Richtung 
zu dem betreffenden bestimmten Wert hin verschieben. 

14. Rauchgasanzeiger nach einem der Ansprtiche 1 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, dafl eine Ionisationskammer (IC) 
vorgesehen ist, daB Einrichtungen (EET) vorgesehen sind, 
die auf die Ermittelung eines Absinkens . des die be- 
treffende Ionisationskammer (IC) durchflieBenden Stromes 
ein Alarmsignal abgeben, und daB Einrichtungen (A1 ) vor- 
gesehen sind, die auf die Ermittelung einer eine bestimmte 
Geschwindigkeit iiberschreitenden Geschwindigkeit in der 
Stromfluflabnahme ein Alarmsignal abgeben. 

15. Rauchgasanzeiger nach einem der Anspruche 1 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine Ionisationskammer (IC> 
vorgesehen ist, daB eine erste Einrichtung (EET) auf die 
Ermittelung des Vorhandenseins eines bestimmten Wertes bei 
dem die Ionisationskammer (IC) durchflieBenden Strom ein 
Alarmsignal abgibt, und dafl eine zweite Einrichtung (A1 ) 
vorgesehen ist, die auf die Ermittelung einer oberhalb 
einer bestimmten Geschwindigkeit liegenden Geschwindigkeit 
in der Abnahme des betreffenden Stromflusses die erste Ein- 
richtung veranlaBt, auf einen StromfluB anzusprechen, der 
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wesentlich oberhalb des genannten bestimmten V/ertes 
liegt, derart, daS unter Steigerung der Empfindlichkeit 
ein Alarmsignal abgegeben wird. 
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